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Digitale Ubertragungstechnik

Digital Communications

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11B0092 (Version 6.0) vom 02.02.2015

Modulkennung
11B0092
Studiengange

Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Elektrotechnik (B.Sc.)
Elektrotechnik im Praxisverbund (B.Sc.)

Niveaustufe
3

Kurzbeschreibung

Signalprozesse, die von analogen Quellen stammen (Sprache, Musik, Bilder), werden heute Uberwiegend
Uber digitale Kanale Ubertragen. Unter Anwendung der in "Nachrichtenibertragung" erarbeiteten
Beschreibungsmethoden behandelt dieses Modul schwerpunktmafig digitale Konzepte. Die digitale
Nachrichtenlibertragung kann entweder im Basisband oder mit Hilfe digitaler Modulation frequenzversetzt
erfolgen. Durch Codierung (Quellen-, Kanalcodierung) 186t sich die Ubertragungsgiite dem jeweiligen
Anwendungsfall anpassen. Kenntnisse dieser Ubertragungstechniken gehéren zum Grundwissen einer/s
Kommunikationstechnikerin/s.

Lehrinhalte

1. Ubertragung im Basisband

1.1 Binarsignalfolgen

1.2 Intersymbol-Interferenz (1. Nyquistbedingung)
1.3 Augendiagramm (2. Nyquistbedingung)
1.4 Basisband-Codierung

1.5 Bitfehlerwahrscheinlichkeit

1.6 Systembeispiele

2. Ubertragung im Bandpassbereich

2.1 Amplitudenumtastung

2.2 Phasenumtastung

2.3 Frequenzumtastung

2.4 Optimalempfanger

3. Informationstheorie und Codierung

3.1 Grundbegriffe

3.2 Quellen- und Kanalcodierung

Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden erweitern ihre Grundkenntnisse der Kommunikationstechnik im Bereich der digitalen
Nachrichtenlibertragung und der Informationstheorie. Sie kennen und verstehen die Konzepte und die
wesentlichen Grundkomponenten der digitalen Nachrichtentibertragung.

Die Studierenden haben detaillierte Kenntnisse iiber die digitale Ubertragung im Basisband sowie (ber die
wichtigsten digitalen Modulationsverfahren. Sie konnen die Grundkomponenten eines digitalen
Ubertragungssystems im Detail erklaren und mit den Methoden der Signal- und Systemtheorie
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beschreiben. Sie kdnnen den Einsatz der Quellen-und Kanalcodierung in digitalen
Nachrichtenlibertragungssystemen erlautern und kennen Beispiele fiir entsprechende
Codierungsverfahren.

Studierende, die dieses Modul erfolgreich studiert haben, kénnen grundlegende Methoden zur Analyse
und Beschreibung von stochastischen Signalen und deren Ubertragung Uber lineare, zeitinvariante
Systeme im Tiefpass- und Bandpassbereich anwenden. Sie kdnnen entsprechende Signale im Zeitbereich
und Frequenzbereich messen und analysieren.

Studierende, die dieses Modul erfolgreich studiert haben, kénnen nachrichtentechnische, stochastische
Systeme prazise mit dem spezifischen Fachvokabular beschreiben und komplexe Zusammenhange
systematisch erlautern.

Studierende, die dieses Modul erfolgreich studiert haben, verstehen, wie sich nachrichtentechnische
Systeme mit stochastischen Signalen mit Hilfe der Signal- und Systemtheorie beschreiben und
analysieren und auch abstrahiert davon informationstheorisch darstellen lassen.

Lehr-/Lernmethoden
Vorlesungen, Ubungen, Praktika
Empfohlene Vorkenntnisse
Kenntnisse aus Mathematik fir Elektrotechnik, Signale und Systeme, Nachrichtenibertragung
Modulpromotor

Roer, Peter

Lehrende

Diestel, Heinrich

Roer, Peter

Leistungspunkte

5

Lehr-/Lernkonzept
Workload Dozentengebunden

Std.

Workload Lehrtyp
45 Vorlesungen

15 Labore
Workload Dozentenungebunden

Std.
Workload

Lerntyp
20 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung
23 Literaturstudium
25 Prifungsvorbereitung
10 Vorbereitung auf die Versuche
10 Erstellung der Versuchsberichte

2 Prufungszeit (K2)
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Literatur

H.D. Like, J.R. Ohm: Signalibertragung, Springer, 9. Aufl., 2005

K.D. Kammeyer: Nachrichtentbertragung, Teubner, 3. Aufl., 2004

B. Girod, R. Rabenstein, A. Stenger: Einfuhrung in die Systemtheorie, Teubner, 3. A., 2005
C. Roppel: Grundlagen der digitalen Kommunikationstechnik, Hanser, 2006

P. Bocker: Datenlibertragung, Springer, 1983

K. Kroschel: Datenlibertragung, Springer, 1991

A. Fettweis: Elemente nachrichtentechnischer Systeme, Teubner, 1986

J. Lindner: Informationstibertragung, Springer, 2005

O. Mildenberger: Ubertragungstechnik, Vieweg, 1997

M. Werner: Signale und Systeme, Vieweg + Teubner, 3. Aufl., 2008

M. Werner: Nachrichtenubertragungstechnik — Analoge und digitale Verfahren mit modernen
Anwendungen, Vieweg, 2006

M. Bossert: Einfihrung in die Nachrichtentechnik, Oldenbourg, 2012

M. Meyer: Kommunikationstechnik — Konzepte der modernen Nachrichtenibertragung, 3. Aufl.,
Vieweg+Teubner, 2008

C. Roppel: Grundlagen der digitalen Kommunikationstechnik, Hanser, 2006

L.W. Couch: Digital and Analog communication systems, 6th ed., Prentice-Hall, 2002

Priifungsleistung

Mundliche Prufung
Klausur 2-stiindig

Unbenotete Priifungsleistung

Experimentelle Arbeit

Bemerkung zur Priufungsform

Klausur (K2) oder miindliche Priifung nach Wahl des Lehrenden

Priifungsanforderungen

Kenntnisse iber die digitale Ubertragung im Basisband. Kenntnisse (iber die wichtigsten digitalen
Modulationsverfahren. Kenntnisse Uber die Informationstheorie, Gber Quellen- und Kanalcodierung.

Dauer

1 Semester

Angebotsfrequenz

Wintersemester und Sommersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Elektrische Maschinen

Electrical Machines

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11B0109 (Version 8.0) vom 03.02.2015

Modulkennung
11B0109
Studiengange

Elektrotechnik - Automatisierungssysteme (M.Sc.)
Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Mechatronic Systems Engineering (M.Sc.)
Maschinenbau (B.Sc.)

Maschinenbau im Praxisverbund (B.Sc.)
Maschinenbau mit Praxissemester (B.Sc.)
Fahrzeugtechnik (Bachelor) (B.Sc.)
Fahrzeugtechnik mit Praxissemester (B.Sc.)
Mechatronik (B.Sc.)

Elektrotechnik (B.Sc.)

Elektrotechnik im Praxisverbund (B.Sc.)

Niveaustufe
3

Kurzbeschreibung

Elektrische Maschinen als Hauptkomponenten elektrischer Antriebe begegnen uns in unserem taglichen
Umfeld Uberall dort, wo elektrische Energie in Bewegungsenergie umgesetzt werden soll. Sei es der
Gleichstrommotor flr den Scheibenwischer oder Anlasser im Kraftfahrzeug, der Universalmotor in
Handwerkzeugen wie Bohr - und Schleifmaschinen oder in der Industrie die
Drehstromasynchronmaschine als Antriebsmotor fur Pumpen, Geblase und Forderanlagen in immer
starkerem Male drehzahlgeregelt mit frequenzvariabler Motorspannung.

Elektrische Maschinen stellen in ihrer Verbindung von Elektrotechnik, Maschinenbau und Informatik in
besonderer Weise ein mechatronisches System dar.

Die Energieerzeugung aus der Umwandlung mechanischer Energie in elektrische Energie ist das
Haupteinsatzgebiet grofer Synchronmaschinen mit Grenzleistungen bis zu 2000 MVA als
Drehstromgeneratoren in allen thermischen Kraftwerken, Wasserkraftwerken und vielen Windkraftanlagen.
Der motorische Betrieb von Drehstromsynchronmaschinen liegt mit Leistungen grofer 1 MW lberwiegend
bei Kolbenverdichter - und Mihlenantrieben als Stromrichtermotor vor. Synchronmotoren
permanentmagnetisch erregt werden mit Leistungen bis ca. 50 KW als AC - Servomotoren eingesetzt.
Diese weite Einsatzgebiet elektrischer Maschinen stellt den anwendungsbezogenen Hintergrund des
Moduls Elektrische Maschinen 1 dar, in dem die wesentlichen charakteristischen Eigenschaften der
Maschinen, der konstruktive Aufbau und das motorische wie generatorische Betriebsverhalten sowie die
Ermittlung von Betriebs - und Bemessungsdaten am Festnetz und drehzahlgeregelt mit variabler
Spannung behandelt werden.

Lehrinhalte

1. Elektrischer Antrieb

1.1 Einsatzgebiete

1.2 Aufbau und Struktur

1.3 Leistungsfluss und 4 -Quadrantenbetrieb

5/54



< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

1.4 Gesteuerter Antrieb, geregelter Antrieb
1.5 Drehmoment / Drehzahl - Kennlinien von Motoren und mechanischen Arbeitsmaschinen
1.6 Mechanische Bewegungsgleichung und Hochlaufberechnung

Die Behandlung der nachfolgend aufgeflihrten Maschinenarten, 2. bis 5., beinhaltet jeweils
Einsatzgebiete, konstruktiver Aufbau, Ausfiihrungsvarianten, Betriebsarten, Spannungsgleichungen,
Leistungsbilanz, Ersatzschaltbilder, M /n -Kennlinien, stationdres und dynamisches Betriebsverhalten,
Drehzahlsteuerung bzw. - regelung sowie den maschineneigenen Spezifika wie z. B. Wirk - und
Blindlaststeuerung bei der Synchronmaschine.

2. Gleichstrommaschinen

3. Wechselfeld, Drehfeld, Ersatzschaltbilddaten
4. Drehstromasynchronmaschinen

5. Drehstromsynchronmaschinen

6. Praktikum mit Versuchen zum Betriebsverhalten von
6.1 Gleichstrommaschinen

6.2 Drehstromasynchronmaschinen

6.3 Drehstromsynchronmaschinen

Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden, die dieses Modul erfolgreich absolviert haben, verfligen Uber ein breites und
grundlegendes Wissen Uber die Einsatzgebiete, den Aufbau und die Funktionsweisen der verschiedenen
Gleichstrommaschinenarten, der Drehstrom- Asynchronmaschinen und -Sychronmaschinen.

Sie verfiigen einen fundierten Uberblick in der Anwendung der elektromagnetischen Feldgleichungen zur
Bestimmung der Ersatzschaltbilddaten.

Sie beherrschen die Berechnung stationarer und dynamischer Drehmomente und des Betriebsverhaltens.

Sie verfligen Uber fundierte Kenntnisse (iber die verschiedenen Drehzahlistellverfahren bzw.
Drehzahlregelung bei Gleichstrommaschinen und Drehstromasynchronmaschinen.

Im Bachelorstudiengang Mechatronik ist durch das Modul Elektrische Maschinen das erreichte elektrische
Basiswissen in der Mechatronik hoch.

Als Fertigkeiten werden die Analyse, die Synthese und vor allem die technische Integration in der
Anwendung elektrischer Maschinen in elektrischen Antrieben beherrscht.

Die Problemlésung von Aufgabenstellungen der Antriebstechnik als Teil der Mechatronik ist damit moglich.

Kompetenzen

Die Studierenden setzten eine Riehe von Verfahren ein, um Daten zu verarbeiten und die nachfolgenden
Fertigkeiten zu erlangen.

Sie beurteilen Leistungsfluss und Betriebsweise elektrischer Antriebe z. B in der Férdertechnik, der
Umformtechnik, bei Werkzeugmaschinen oder im Konsumguterbereich und bestimmen die erforderlichen
Bemessungsdaten und Betriebsgroflen der elektrischen Maschinen anhand konkreter
Aufgabenstellungen.

Sie verflgen uber fundierte Kenntnisse Uber die verschiedenen Drehzahlstellverfahren bzw.
Drehzahlregelung bei Gleichstrommaschinen und Drehstromasynchronmaschinen.

Die Studierenden haben grundlegende praktische Kenntnisse in der Beschaltung und Priifung elektrischer
Maschinen. Sie beherrschen die analytische und grafische Auswertung von Messprotokollen und kénnen
die Versuchsergebnisse fachlich fundiert und mit den aktuellen Visualisierungsmedien optisch
ansprechend vor einem fachkundigem Zuhdrerkreis prasentieren.

Im Bachelorstudiengang Mechatronik ist durch das Modul Elektrische Maschinen das erreichte elektrische
Basiswissen in der Mechatronik hoch.

Als Fertigkeiten werden die Analyse, die Synthese und vor allem die technische Integration in der
Anwendung elektrischer Maschinen in elektrischen Antrieben beherrscht.

Die Problemlésung von Aufgabenstellungen der Antriebstechnik als Teil der Mechatronik ist damit mdglich.
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Mit den erlangten Kenntnissen wenden die Studierenden berufsbezogene Fertigkeiten und Techniken an,
um Standardaufgaben und fortgeschrittene Aufgaben zu bearbeiten.

Lehr-/Lernmethoden

Vorlesung mit Ubungen,
Praktikumsversuche mit Kolloquium
Gruppenarbeit

Empfohlene Vorkenntnisse

Differential - und Integralrechnung
Komplexe Rechnung

Grundlagen der Elektrotechnik mit:
Kirchhoff'schen Gesetzen,

Wechsel - und Drehstromrechnung
elektromagnetischen Feldgleichungen
sowie

Grundlagen der Mechanik

Modulpromotor
Heimbrock, Andreas
Lehrende

Pfisterer, Hans-Jirgen
Leistungspunkte

5

Lehr-/Lernkonzept
Workload Dozentengebunden

Std.

Workload Lehrtyp

45 Vorlesungen
15 Labore

Workload Dozentenungebunden

Std.

Workload Lerntyp

35 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung

Vorbereitung sowie Aufbereitung, Analyse, Auswertung und Prasentation der

30 Praktikumsversuche

25 Prifungsvorbereitung

Literatur

Brosch, Peter: Praxis der Drehstromantriebe, Vogel Verlag, 2002

Budig, P.-K.: Stromrichtergespeiste Drehstromantriebe, VDE Verlag 2001

Budig, P.-K.: Stromrichtergespeiste Synchronmaschine, VDE Verlag 2003

Fischer, R.: Elektrische Maschinen, 12. Auflage 2004, Hanser Verlag

Giersch, H.-U.; Harthus, H.; Vogelsang, N.: Elektrische Maschinen, Teubner Verlag

Kremser, A.: Grundziige elektrischer Maschinen und Antriebe, Teubner Verlag 1997

Hering, E., Vogt, A., Bressler, K. : Handbuch der Elektrischen Anlagen und Maschinen, Springer Verlag
1999

Riefenstahl, U. Elektrische Antriebstechnik, Teubner Verlag 2000

Seinsch, H.-O.: Grundlagen elektrischer Maschinen und Antriebe, Teubner Verlag, 1993
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Priifungsleistung

Klausur 2-stlindig

Unbenotete Priifungsleistung

Experimentelle Arbeit

Bemerkung zur Prifungsform
Berechnungsaufgaben, Fragen zum Verstandnis

Priifungsanforderungen

Fundierte Kenntnisse iber Aufbau, Funktion und Betriebsweise elektrischer Maschinen. Analyse und
Berechnung der KenngrofRen elektrischer Maschinen und des Betriebsverhaltens im Netz - und
Umrichterbetrieb

Dauer

1 Semester

Angebotsfrequenz

Wintersemester und Sommersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Embedded Systems

Embedded Systems

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11B0120 (Version 6.0) vom 30.01.2015

Modulkennung
11B0120
Studiengange

Elektrotechnik (B.Sc.)

Elektrotechnik im Praxisverbund (B.Sc.)

Informatik - Technische Informatik (B.Sc.)

Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Mechatronik (B.Sc.)

Niveaustufe
3

Kurzbeschreibung

Embedded Systems (deutsch: eingebettete Systeme) sind kombinierte Hardware/Software-Systeme die
fur ein spezielles Einsatzgebiet entworfen werden.

Anders als Universalrechner verfigen sie nur Uber die zum Einsatzfall passenden Ressourcen
(Hauptspeicher, Rechenleistung, Ein/Ausgabe, Netzwerkschnittstellen, Dateisysteme, etc).

Lehrinhalte

1 Vorlesung:

1.1 Architektur von Embedded Systemen

1.2 Embedded Prozessoren

1.3 Peripherie

1.4 Programmierung mit knappen Ressourcen

1.5 Programmimplementierung: Booten, Cross-Compilieren, Linken, Laden, Remote-Debugging
1.6 Betriebssystemkerne: Prozessmanagement, Scheduling, Prozelkommunikation, Interrupt-
Verarbeitung, Hardware-Abstraktion

1.7 Echtzeitverhalten

1.8 Ausfallsicherheit

1.9 Anwendungen

2 Praktikum

2.1 Programmierung von Embedded Systemen am Beispiel einfacher Anwendungen

Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden erhalten in diesem Modul ein breites Wissen Uber eingebettete Systeme, fiir welche die
Randbedingungen eingeschrankter Ressourcen und Hardwareabhangigkeiten gelten. Insbesondere
kennen Sie die Prozesse der modernen Softwareentwicklung fiir diese Systeme.

Die Studierenden verfiigen Uber das Wissen, wie Software fir eingebettete Systeme strukturiert ist. Sie
kennen den Entwurfsprozess und die Werkzeuge zur Erstellung von Software fiir diese Systeme. Sie
verstehen die Konzepte, um eingebettete Software zu testen.
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Die Studierenden kénnen die Werkzeuge, mit denen der Entwurfsprozess fir eingebettete Systeme
unterstitzt wird, auswahlen und anwenden.

Die Studierenden kénnen geeignete eingebettete Systeme flir eine vorgegebene Aufgabe spezifizieren,
ein geeignetes Softwarekonzept dazu erstellen und notwendige Werkzeuge und Testumgebungen
auswahlen. Dabei gehen sie methodisch und strukturiert vor und nutzen professionelle Hilfsmittel.

Sie kénnen Problemstellungen und ihre Lésungsvorschldge argumentativ gegenuber Fachleuten
vertreten.

Die Studierenden, die dieses Modul erfolgreich studiert haben, verstehen, wie sich eingebettete Systeme
in ein Gesamtsystem einbinden.

Lehr-/Lernmethoden

Die Veranstaltung besteht aus einer Vorlesung und einem Laborpraktikum. In der Vorlesung und dem
darauf abgestimmten Praktikum werden die Inhalte des Moduls theoretisch vermittelt und praktisch
nachvollzogen.

Empfohlene Vorkenntnisse

Mathematik

Grundlagen der Programmierung

Objektorientierte Programmierung / Fortgeschrittene Programmierung
Digitaltechnik

Rechnerarchitektur oder Mikroprozessortechnik
Software-Engineering

Betriebssysteme

Modulpromotor
Wiibbelmann, Jirgen
Lehrende

Eikerling, Heinz-Josef
Wubbelmann, Jurgen
Uelschen, Michael

Leistungspunkte

5
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Lehr-/Lernkonzept
Workload Dozentengebunden

Std.

Workload Lehrtyp

45 Vorlesungen
15 Labore
2 Prufungen

Workload Dozentenungebunden

Std.

Workload Lerntyp

18 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung
30 Vor- und Nachbereitung der Labore
10 Literaturstudium

30 Prifungsvorbereitung

Literatur

Warn, Brinkschulte: Echtzeitsysteme, Springer, 2005

Peter Marwedel: Embedded System Design, Springer, 2006

Arnold S. Berger: Embedded Systems Design, CMP Books, 2001

Frank Vahid and Tony Givargis: Embedded System Design: A Unified Hardware/Software Introduction.
John Wiley & Sons, 2002.

Qing Li, Caroline Yao: Real-Time Concepts for Embedded Systems. CMP Books, 2003.

Jean J. Labrosse: MicroC/OS-IIl The Real-Time Kernel. Micrium , 2009.

Jim Cooling: Software Engineering for Real-time Systems. Addison Wesley, 2003.

Priifungsleistung

Klausur 2-stiindig
Projektbericht

Unbenotete Priifungsleistung
Experimentelle Arbeit
Bemerkung zur Priufungsform
Nach Wahl der Lehrenden

Priifungsanforderungen

Kenntnisse Uber die Architektur von Embedded Systemen. Grundkenntnisse tiber Embedded Prozessoren
und Periperiebausteine. Genaue Kenntnis der Werkzeuge zum Entwickeln und Testen von Software fur
Embedded Systeme. Grundkenntnisse Uber den Aufbau von Betriebssystemkernen einschlieRlich
Echtzeitverhalten und Ausfallsicherheit. Erstellung von Anwendungen fir Embedded Systeme.

Dauer

1 Semester

Angebotsfrequenz

Wintersemester und Sommersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Fachdidaktik Elektrotechnik Ili

Didactics of Electrical Engineering lll

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11M0658 (Version 7.0) vom 24.02.2015

Modulkennung

11M0658

Studiengange

Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Niveaustufe

4

Kurzbeschreibung

Es wird die Fahigkeit vermittelt, berufliche, insbesondere handlungs- und kompetenzorientierte Lehr- und
Lernprozesse in der beruflichen Fachrichtung Elektrotechnik zu planen, zu gestalten und zu analysieren.

Lehrinhalte

1. Planung, Durchfiihrung, Analyse von beruflichen Bildungsprozessen in Schule und Betrieb in der
Elektro-, Informationstechnik und Mechatronik

2. Erstellen und Erproben von Unterrichtseinheiten durch die Studierenden

3. Handlungsorientiertes, projektférmiges und kompetenzorientiertes Lernen sowie ihre theoretischen
Grundlagen

4. Prufungen sowie Lernerfolgskontrollen, Leistungsmessung und -beurteilung in der beruflichen Bildung
5. Lehr- und Lernmedien, Multimedia, digitale Medien

Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden tUberschauen alle didaktischen Konzepte und Modelle zur Gestaltung von beruflichen
Lehr- und Lernprozessen und zu den Methoden und Medien des Lehren und Lernens.

Die Studierenden vertiefen ihre Kenntnisse in der beruflichen Didaktik, insbesondere im Bereich des
handlungs- und kompetenzorientierten Lernens. Sie Ubertragen ihr Wissen auf Problemstellungen in den
Berufsfeldern der Elektro-, Informationstechnik und Mechatronik.

Die Studierenden sind in der Lage, Bildungsziele und curriculare Inhalte gemaf der besonderen
Bedingungen der Zielgruppen zu analysieren, in Bildungsprozesse zu ubertragen und diese auszuwerten.

Die Studierenden kénnen uber fachdidaktische Aufgaben und Probleme sowie Gber Lehr- und Lernmedien
kritisch reflektieren, Erkenntnisse vortragen und mit anderen Experten dariber professionell diskutieren.

Die Studierenden kennen alle relevanten Faktoren (systemische, institutionelle, personale, curriculare und
didaktische) der beruflichen Aus- und Weiterbildung und kénnen Starken und Schwachen beurteilen.

Lehr-/Lernmethoden

Seminar mit Ubungen, Referaten und Projektarbeiten
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Empfohlene Vorkenntnisse

Fachdidaktik Elektrotechnik | und Metalltechnik | und Fachdidaktik Elektrotechnik Il
Modulpromotor

Strating, Harald

Lehrende

Strating, Harald

Leistungspunkte

5

Lehr-/Lernkonzept
Workload Dozentengebunden

Std.

Workload Lehrtyp

45 Seminare
Workload Dozentenungebunden

Std.

Workload Lerntyp

30 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung
75 Prufungsvorbereitung

Literatur

Bartenschlager, J. u. a.: Fachkunde Mechatronik. Haan-Gruiten: Europa 2008.

Bastian, P. u. a.: Fachkunde Elektrotechnik. Haan-Gruiten: Europa 2009.

Berben., T.: Arbeitsprozessorientierte Lernsituationen und Curriculumentwicklung in der Berufsschule:
Didaktisches Konzept fiir die Bildungsgangarbeit mit dem Lernfeldansatz. Bielefeld: Bertelsmann 2008.
Block, K., Erwig, L., Schulze Everding, L.: Elektroberufe Lernfelder 5 bis 8 - alle Elektroberufe. Troisdorf:
Bildungsverlag Eins 2005.

BMBF — Bundesministerium fiir Bildung und Forschung: Neue Medien in der beruflichen Bildung. Digitale
Medien eroffnen der beruflichen Aus- und Weiterbildung neue Chancen. Bonn/Berlin 2007.

Der Bundesminister fir Wirtschaft und Arbeit: Verordnung tber die Erprobung einer neuen
Ausbildungsform fiir die Berufsausbildung zum Elektroniker/ zur Elektronikerin. In: Bundesgesetzblatt Teil |
Nr. 31, ausgegeben zu Bonn am 11. Juli 2003.

Der Bundesminister fur Wirtschaft und Arbeit: Verordnung Uber die Berufsausbildung in den industriellen
Elektroberufen. In: Bundesgesetzblatt Jahrgang 2007 Teil | Nr. 36, ausgegeben zu Bonn am 30. Juli 2007.
Der Bundesminister fur Wirtschaft und Technologie: Verordnung Uber die Berufsausbildung zum
Informationselektroniker/zur Informationselektronikerin. In: Bundesgesetzblatt Jahrgang 1999 Teil | Nr. 36,
ausgegeben zu Bonn am 16. Juli 1999.

Der Bundesminister flir Wirtschaft: Verordnung lber die Berufsausbildung zum Mechatroniker/ zur
Mechatronikerin. In: Bundesgesetzblatt Jahrgang 1998 Teil | Nr. 13, ausgegeben zu Bonn am 11. Marz
1998.

Der Bundesminister flir Wirtschaft: Verordnung liber die Berufsausbildung im Bereich der Informations-
und Kommunikationstechnik. In: Bundesgesetzblatt Jahrgang 1997 Teil | Nr. 48, ausgegeben zu Bonn am
15. Juli 1997.

Die Bundesministerin fur Bildung und Forschung: Verordnung Uber die Prifung zum anerkannten
Abschluss Geprtfter Industriemeister/Geprifte Industriemeisterin — Fachrichtung Elektrotechnik. In:
Bundesgesetzblatt Jahrgang 2004 Teil |, ausgegeben zu Bonn am 30. November 2004.

Giesecke, U., Heike Preul}; H.: Elektroberufe Lernfelder 1 bis 4 - alle Elektroberufe. Troisdorf:
Bildungsverlag Eins 2006.

Howe, F/Knutzen, S.: Die Kompetenzwerkst@tt. Ein berufswissenschaftliches E-Learning-Konzept.
Gottingen: Cuvillier 2007.

Huttner, A.: Technik unterrichten: Methoden und Unterrichtsverfahren im Technikunterricht. 2. Auflage.

13 /54



< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Haan-Gruiten: Europa 2005.

KMK — Sekretariat der Standigen Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik
Deutschland (Hrsg.): Rahmenlehrplan fir den Ausbildungsberuf Elektroniker/Elektronikerin; Elektroniker
fur Automatisierungstechnik/ Elektronikerin fur Automatisierungstechnik; Elektroniker fir Betriebstechnik/
Elektronikerin fUr Betriebstechnik; Elektroniker fliir Gebdude und Infrastruktursysteme/ Elektronikerin fir
Gebaude und Infrastruktursysteme; Elektroniker fir Gerate und Systeme / Elektronikerin fir Gerate und
Systeme; Elektroniker fir luftfahrttechnische Systeme/ Elektronikerin flr luftfahrttechnische Systeme;
Elektroniker fur Maschinen- und Antriebstechnik/ Elektronikerin fiir Maschinen- und Antriebstechnik;
Elektroniker flir Systemelektroniker/ Elektronikerin fir Systemelektroniker; Elektroniker fir
Systeminformatiker/ Elektronikerin fiir Systeminformatiker. Bonn 2003.

Ott, B.: Grundlagen des beruflichen Lernens und Lehrens. Ganzheitliches Lernen in der beruflichen
Bildung. 3. Auflage. Berlin: Cornelsen 2007.

Pahl, J.-P.: Ausbildungs- und Unterrichtsverfahren. Bielefeld: Bertelsmann 2005.

Pahl.: J.-P.: Berufsbildende Schule: Bestandsaufnahme und Perspektiven. Bielefeld: Bertelsmann 2007.
Pahl, J.-P., Ruppel, A.: Bausteine beruflichen Lernens im Bereich "Arbeit und Technik’ -
Berufswissenschaftliche Grundlegungen, didaktische Elemente und Unterrichtsplanung (Teil 1), 3. erw.
Auflage, Bielefeld 2008

Pahl, J.-P.: Bausteine beruflichen Lernens im Bereich "Arbeit und Technik™ - Methodische Grundlegungen
und Konzeptionen (Teil 2), 3. erw. Auflage, Bielefeld 2008

Pohlmann, H.; Berthold Gehlert, B.: Praxis der Unterrichtsvorbereitung. Troisdorf: Bildungsverlag Eins
2010.

Priifungsleistung

Projektbericht
Praxisbericht

Unbenotete Priifungsleistung

Bemerkung zur Prifungsform

Projektbericht oder Praxisbericht.
Nach Wahl des Prifers.

Priifungsanforderungen

Detaillierte Kenntnisse tber Curricula der beruflichen Aus- und Weiterbildung sowie fundierte
Kompetenzen in der Didaktik der beruflichen Fachrichtung Elektrotechnik.

Dauer

1 Semester
Angebotsfrequenz
Nur Wintersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Fachdidaktik Elektrotechnik IV

Didactics of Electrical Engineering IV

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11M0659 (Version 5.0) vom 24.02.2015

Modulkennung

11M0659

Studiengange

Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Niveaustufe

4

Kurzbeschreibung

Es wird die Fahigkeit vermittelt, Strategien, Methoden und Erkenntnisse der Berufsbildungsforschung in
der beruflichen Fachrichtung Elektrotechnik zu bewerten und kleine Forschungsprojekte zu konzipieren.

Lehrinhalte

1. Entwicklung der Arbeit und Technik in der Elektro-, Informationstechnik und Mechatronik

2. Vertiefung in ausgewahlten Technologiefeldern

3. Innovationen und Reformprozesse in der beruflichen Bildung und ihre Konsequenzen fir die
Neugestaltung der beruflichen Bildung und des Lernens

4. Paradigma, Epistemologie und Methodologie der Berufsbildungsforschung

5. Aktuelle Forschungsschwerpunkte der beruflichen Bildung, insbesondere Kompetenzforschung
6. Entwicklung eines Forschungsprojektes in der Fach- bzw. Technikdidaktik

Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden besitzen einen Uberblick tiber Strategien, Konzepte, Methoden und Erkenntnisse der
Berufsbildungsforschung und kénnen dieses Wissen auf fachdidaktische Problemstellungen ibertragen.

Die Studierenden sind in der Lage fachdidaktische Problemstellungen und Forschungsfragen
wissenschaftlich zu bearbeiten.
Die Studierenden vertiefen ihr Wissen in ausgewahlten Technologiefeldern.

Die Studierenden kénnen Methoden der Berufsbildungsforschung beurteilen, anpassen und anwenden.

Die Studierenden kénnen fachdidaktische Problemstellungen, Untersuchungsdesigns und
Forschungsergebnisse einer Fachoffentlichkeit prasentieren und veroffentlichen.

Die Studierenden beherrschen qualitative und quantitative Methoden der Berufsbildungsforschung und
kénnen diese auf fachdidaktische Problemstellungen anwenden.

Lehr-/Lernmethoden

Vorlesung mit Referaten und Projektarbeit
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Empfohlene Vorkenntnisse
Fachdidaktik Elektrotechnik Il|
Modulpromotor

Strating, Harald

Lehrende

Strating, Harald
Leistungspunkte

5

Lehr-/Lernkonzept
Workload Dozentengebunden

Std.

Workload Lehrtyp

25 Vorlesungen
20 Ubungen

Workload Dozentenungebunden

Std.

Workload Lerntyp

30 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung
75 Prufungsvorbereitung

Literatur

Achtenhagen, F.: Entwicklung der Berufsbildungsforschung seit Verdffentlichung der DFG-Denkschrift im
Jahr 1990. In: Arbeitsgemeinschaft Berufsbildungsforschungsnetz (Hrsg.); Institut fir Arbeitsmarkt- und
Berufsforschung, Nurnberg (Hrsg.): Berufliche Bildung in Deutschland fur das 21. Jahrhundert.
Dokumentation des 4. Forums Berufsbildungsforschung 1999 an der Universitat Paderborn. Niirnberg
2000.

Atteslander, P.: Methoden der empirischen Sozialforschung. 10. Auflage. Berlin u. a. 2003.

Becker, M./Spéttl, G.: Berufswissenschaftliche Forschung. Ein Arbeitsbuch fir Studium und Praxis.
Hamburg: Lang-Verlag 2008.

Erpenbeck, J./Rosensteil, von L.: Handbuch Kompetenzmessung. Erkennen, verstehen und bewerten von
Kompetenzen in der betrieblichen, paddagogischen und psychologischen Praxis. Stuttgart: Schaeffer
Poeschel 2007.

Fischer, M./ Rauner, F. (Hrsg.): Lernfeld: Arbeitsprozess. Ein Studienbuch zur Kompetenzentwicklung von
Fachkraften in gewerblich-technischen Aufgabenbereichen. Baden-Baden: Nomos 2002.

Fischer, M./Spéttl, G. (Hrsg.): Forschungsperspektiven in Facharbeit und Berufsbildung. Strategien und
Methoden der Berufsbildungsforschung. Hamburg: Lang-Verlag 2009.

Friedrichs, J.: Methoden empirischer Sozialforschung. 15. Auflage. Opladen 1999.

Gonon, P. (Hrsg.): Kompetenz, Kognition und neue Konzepte der beruflichen Bildung. Wiesbaden: VS
Verlag 2005.

Lamnek, S.: Qualitative Sozialforschung (2 Bande). 3. Auflage. Miinchen-Weinheim 1995.

Munk, D./Severing, E. (Hrsg.): Theorie und Praxis der Kompetenzfeststellung im Betrieb — Status quo und
Entwicklungsbedarf. Schriften zur Berufsbildungsforschung der Arbeitsgemeinschaft
Berufsbildungsforschungsnetz (AG BFN). Bielefeld: Bertelsmann 2009.

Pahl.: J.-P.: Berufsbildende Schule: Bestandsaufnahme und Perspektiven. Bielefeld: Bertelsmann 2007.
Pahl, J.-P., Ruppel, A.: Bausteine beruflichen Lernens im Bereich "Arbeit und Technik’ -
Berufswissenschaftliche Grundlegungen, didaktische Elemente und Unterrichtsplanung (Teil 1), 3. erw.
Auflage, Bielefeld 2008

Pahl, J.-P.: Bausteine beruflichen Lernens im Bereich "Arbeit und Technik™ - Methodische Grundlegungen
und Konzeptionen (Teil 2), 3. erw. Auflage, Bielefeld 2008

Rauner, F. (Hrsg.): Handbuch der Berufsbildungsforschung. Bielefeld: Bertelsmann 2006.
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Priifungsleistung

Projektbericht
Praxisbericht
Experimentelle Arbeit

Unbenotete Priifungsleistung

Bemerkung zur Priufungsform

Projektbericht, Praxisbericht oder experimentelle Arbeit.
Nach Wahl des Prifers.

Priifungsanforderungen

Detaillierte Kenntnisse in der Berufsbildungsforschung, iber fachdidaktische Problemstellungen sowie
Uber den Entwicklungsstand von Arbeit und Technik im Berufsfeld.

Dauer

1 Semester
Angebotsfrequenz
Nur Sommersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Grundlagen Leistungselektronik

Power Electronic Basics

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11B0183 (Version 7.0) vom 29.07.2014

Modulkennung
11B0183
Studiengange

Elektrotechnik - Automatisierungssysteme (M.Sc.)
Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Mechatronic Systems Engineering (M.Sc.)
Maschinenbau (B.Sc.)

Maschinenbau im Praxisverbund (B.Sc.)
Maschinenbau mit Praxissemester (B.Sc.)
Fahrzeugtechnik (Bachelor) (B.Sc.)
Fahrzeugtechnik mit Praxissemester (B.Sc.)
Mechatronik (B.Sc.)

Elektrotechnik (B.Sc.)

Elektrotechnik im Praxisverbund (B.Sc.)

Niveaustufe
3

Kurzbeschreibung

Uberall dort, wo elektrische Netze unterschiedlicher Amplitude und Frequenz miteinander gekoppelt
werden oder elektrische Verbraucher fir ihren optimalen Arbeitspunkt eine bestimmte
Spannungsamplitude und Frequenz benétigen, wird Leistungselektronik eingesetzt. Kenntnisse der
Leistungselektronik sind daher auch fir das Verstandnis und die Auslegung der Komponenten vieler
mechatronischer Systeme von grundlegender Bedeutung.

Die gangigen Grundschaltungen werden hier vorgestellt.

Lehrinhalte

1. Halbleiterbauelemente

1.1. Aufbau, statische Kennlinien/Ersatzschaltbild

1.2. Kenndaten

1.3. Einschalt- /Ausschaltverhalten

1.4. Thermisches Verhalten

2. Arbeitsweise netzgeflhrter Stromrichter

2.1. Gleichspannungsmittelwert

2.2. Effektivwert der Uiberlagerten Wechselspannung

2.3. Gleichrichtmittelwert der Uberlagerten Wechselspannung
2.4. Oberschwingungen

3. Stromverhaltnisse in einer idealen Kommutierungsgruppe (KG)
4. Mittelpunktschaltung

5. Brickenschaltung (Reihenschaltung von KG)

6. Selbstgeflhrte Stromrichter

6.1. Gleichstromsteller/-schalter

6.2. Pulswechselrichter
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Praktikum:

1. ungesteuerte und gesteuerte Mittelpunkt- und Briickenschaltungen;
Stromrichtertransformator

2. 1Q/2Q/4Q-Gleichstromantriebe

3. stromrichtergespeiste ASM mit U/f-Steuerung, Vektorregelung

Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden kennen leistungselektronische Bauelemente und die Bedeutung des Einflusses derer
Parameter.

Die Studierenden verfiigen Uber vertiefte Kenntnisse der behandelten Stromrichterschaltungen und deren
Klassifizierung.

Die Studierenden kénnen die Berechnung von stationdren Arbeitspunkten mit Hilfe von Simulationen und
Messungen an realen Systemen Uberprifen.

Lehr-/Lernmethoden

Die Berechnung stationare Arbeitspunkte wird theoretisch hergeleitet.

Die Studierenden kénnen die Ergebnisse mit Simulationsbeispielen Gberprifen und im Praktikum in
kleinen Gruppen die Simulationsergebnisse mit Messungen an entsprechenden Versuchsaufbauten
Uberprifen. In den verschiedenen Studiengangen werden in der Veranstaltung jeweils am Studiengang
orientierte Beispiele verwendet (z.B. Elektrotechnik, Mechatronik).

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundkenntnisse der Elektrotechnik und von Bauelementen der Elektronik
Modulpromotor

Jénecke, Michael

Lehrende

Pfisterer, Hans-Jirgen
Janecke, Michael

Leistungspunkte
5

Lehr-/Lernkonzept
Workload Dozentengebunden

Std.

Workload Lehrtyp

45 Vorlesungen
15 Labore
Workload Dozentenungebunden

Std.

Workload Lerntyp

30 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung
60 Prifungsvorbereitung
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Literatur

Dieter Anke, Leistungselektronik, Oldenbourg Verlag

Rainer Jager, Edgar Stein; Leistungselektronik; VDE-Verlag

Rainer Jager, Edgar Stein; Ubungen zur Leistungselektronik; VDE-Verlag

Felix Jenni / Dieter Wiest, Steuerverfahren fir selbstgefiihrte Stromrichter, Teubner Verlag
Uwe Probst, Leistungselektronik fiir Bachelors, Hanser Fachbuchverlag

Joachim Specovius,Grundkurs Leistungselektronik,Vieweg

Priifungsleistung

Klausur 2-stiindig

Unbenotete Priifungsleistung
Experimentelle Arbeit

Bemerkung zur Priufungsform

Priifungsanforderungen

Kenntnis der leistungselektronischen Bauelemente und Bedeutung des Einflusses derer Parameter.
Vertiefte Kenntnisse der behandelten Stromrichterschaltungen und deren Klassifizierung

Dauer

1 Semester

Angebotsfrequenz

Wintersemester und Sommersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Grundlagen Regelungstechnik

Fundamentals Close Loop Control Systems

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11B0197 (Version 4.0) vom 04.02.2015

Modulkennung
11B0197
Studiengange

Europaisches Elektrotechnik-Studium (B.Sc.)

Elektrotechnik (B.Sc.)

Mechatronik (B.Sc.)

Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Elektrotechnik im Praxisverbund (B.Sc.)

Niveaustufe
2

Kurzbeschreibung

Das Fach baut auf Grundlagen der Mathematik, der Physik, der Elektrotechnik und auf Kenntnissen von
Signalen und Systemen auf. Das Lernziel ist das strukturierte Analyse von technischen Prozessen und
das Design von Regelkreisen. Die Lernprozesse werden durch Vorlesungen, Ubungen und Praktika
unterstitzt. Die Studierenden erhalten Grundlagen in der Systemtechnik von Regelkreisen (Closed Loop
Control)

Lehrinhalte

. Grundbegriffe der Regelungstechnik

. Allgemeine Bemerkungen

. Steuerung

. Regelung

. Haupanwendungsgebiete

. Statische Kennlinienfelder und Linearisierung
. Lineare Ubertragungssysteme

. Festwert- und Fuhrungsgréfienregelung

. Normierung

[ I L G G G G
O~NO P~ WN -~

2. Dynamisches Verhalten von Regelstrecken

2.1. Proportionale Systeme- Systeme mit Ausgleich
2.2. Systeme ohne Ausgleich

2.3. Differenzierende Systeme

2.4. Systeme nur mit Totzeit

2.5. Zusammenstellung typischer Systeme

3. Der Regelkreis

3.1. Verhalten mit P-Regler

3.2. Verhalten mit I-Regler

3.3. Gegeniberstellung von P- un I-Reglern bei P-Strecken
3.4. Regelkreis mit [-Regler und I-Strecke

3.5. Zusammengesetzte Regler

4. Grundprinzipien zur Zustandsraumdarstellung
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5. Vermaschte Regelkreise

5.1. Unterlagerte Regelkreise - Kaskadenregelung
5.2 StorgréRenaufschaltung

5.3. Hilfsstellgrole

6. Optimale Einstellung von Regelkreisen im Zeitbereich

6.1. Integralkriterien

6.2. Einstellregeln nach Ziegler-Nichols

6.3. Einstellregeln nach Chien-Hrones-Reswich

6.4. Alilgemeine Bemerkungen zum Anwendungsprofil der Verfahren

7. Komplexe Ubertragungsfunktion

7.1. Erlauterungen

7.2. Zusammenstellung von wesentlichen Systemtypen
7.3. Eigenschaften der Ubertragungsfunktionen

7.4. Umformung von Strukturbildern

8. Aufbau von Reglern

8.1. Prinzipieller Aufbau mit analogem Verfahren
8.2. Realisierung mit Operationsverstarkern

8.3. Prinzipieller Aufbau mit digitalem Verfahren

9. Eifuihrung in die Frequenzgange
9.1. Definition

9.2 Wesentliche Systemtypen
9.2.1. Ortskurve

9.2.2. Bodediagramm

Praktika.
1. Grundversuch eines linearen Regelkreises

2. Temperaturregelkreis
3. Grundversuch mit digitalem Regler

Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden verstehen die Grundlagen der Regelungstechnik fir die Analyse- und Designphase. Die
unterschiedlichen Strukturkonzepte und die Auswahl und Dimensionierung von Reglern verstehen sie.
Anhand von praktischen Beispielen je nach Studiengang aus der Mechatronik oder Elektrotechnik werden
die theoretichen Kenntnisse angewendet.

Die Studierenden kennen die Starken und Schwachen der einzelnen Regelkonzepten im Hinblick auf die
technische Anwendung in der Mechatronik oder Elektrotechnik entsprechend des Studienganges

Analysen im Zeit- und Frequenzbereich kénnen sie durchfiihren und zugehdrige Simulationswerkzeuge
sinnvoll in der Mechatronik bzw. Elektrotechnik entspechend dem Stdudiengang einsetzen.

Einfachere technische Prozesse aus der Mechatronik oder Elektrotechnik entsprechend des
Studienganges koénnen die Studierenden zerlegen und in ein Regelkonzept integrieren.

Sie kénnen die Entwicklung der Regelungstechnik fir mechatronische bzw. elektrotechnische Prozesse
beurteilen und nachvollziehen

Lehr-/Lernmethoden

Vorlesung, Ubungen, Praktika
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Empfohlene Vorkenntnisse

Kenntnisse aus den vorhergehenden Vorlesungen Mathematik, Physik, Elektrotechnik
Modulpromotor

Rehm, Ansgar

Lehrende

Janecke, Michael
Klaus Panreck
Rehm, Ansgar
Sote, Werner

Leistungspunkte
5

Lehr-/Lernkonzept

Workload Dozentengebunden

Workioad  Lenrtyp
15 Ubungen
30 Vorlesungen
15 Labore

Workload Dozentenungebunden

Std.

Workload Lerntyp

30 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung
40 Prufungsvorbereitung
20 Literaturstudium

Literatur

siehe Skript

Priifungsleistung

Klausur 2-stiindig

Unbenotete Priifungsleistung
Experimentelle Arbeit

Bemerkung zur Prifungsform

Priifungsanforderungen

Vertiefte Grundkenntnisse der linearen Systembeschreibung im Zeit- und Frequenzbereich,
Grundkenntnisse zur Stabilitdt und Auslegung von Regelkreisen

Dauer

1 Semester
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Angebotsfrequenz
Wintersemester und Sommersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Leittechnik und Bussysteme

Advanced Upper Control Systems

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11M0573 (Version 6.0) vom 04.02.2015

Modulkennung
11M0573
Studiengange

Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Elektrotechnik - Automatisierungssysteme (M.Sc.)
Mechatronic Systems Engineering (M.Sc.)

Niveaustufe
5

Kurzbeschreibung

In der Automatisierung ist ein wesentlicher Teil die vertikale Integration der Control-/SCADA-Ebene mit
den ERP-Systemen. Diese Schnittstelle wird durch die Manufacturing Execution System (MES)
dargestellt. Die Leittechnik mit den feldnahen Bussystemen sind das zentrale Element in der MES-Ebene.
Vertieft betrachtet wird die Strukturierung dieser Ebene mit den Kommunikationsbeziehungen

Die Studierenden erhallten die Kenntnis zur Integation von ganzheitlichen Automatisierungkonzepten

Lehrinhalte

1. EinfGhrung

2. Strukturierung der vertikalen Integration

3. Hauptfunktionen des Manufacturing Execution Sytemes
3.1 Prozessmanagement

3.2 Wartungs-/Instandshaltung-Management

3.3 Feinplanung

3.4 Ressourcenzuteilung mit Statusfesthaltung

3.5 Produktverfolgung

3.6 Prozessmanagement

3.7 Anwendungsbeispiele

4. Verteilte Anwendungen der Leittechnik
4.1. Zentral

4.2 Dezentral

4.3 Echtzeitverhalten

4.4 Synchronisierung

4.5 Anwendungsbeispiele

5. Vertiefte feldnahe Kommunikation

5.1 Anforderungen der Prozessindustie und der Fertigungsprozesse
5.2 Struktur und Realisierung von ethernet gestiitzten Feldbussystemen
5.3 Struktur und Aufbau von properitédren Feldbussystemen

5.4 Anwendungsbeipiele

6. Optimierungsstrategien zur Feinplanung der Prozesse

7. Qualitatsstrategien zur Implementierung

Projektentwicklung einer Leitebene
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Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden erfassen vertieft die wissenschaftlichen Ansatze zur Strukturierung von komplexen
verteilten Prozessen in unterschiedlichen Anforderungsebenen.

Sie verfugen uber Wissen und Verstandnis zur wissenschaftliche Weiterentwicklung des Lehrgebietes.

Grenzen und Methoden von rechnergestitzte Verfahren konnen sie beurteilen und nach einer Validierung
einsetzen.

Sie kdnnen die komplexen Zusammenhange auf einfachere vernetzte Strukturen runterbrechen und dies
entscheidungsrelevant aufbereiten.

Die Studierenden erarbeiten, vergleichen und bewerten alternative Lésungskonzepte, die sie systematisch
entwickelt haben.

Lehr-/Lernmethoden

Vorlesung, Ubungen, Exkursionen, Forschungsprojekte, Praktika,.Fachvortrage von externen
Wissenschaftlern aus Unternehmen und Hochschulen

Empfohlene Vorkenntnisse

Vertiefte Kenntnisse der Optimierungstheorie, der Steuerungs- und Regelungstechnik werden voraus
gesetzt

Modulpromotor
Lampe, Siegmar
Lehrende

Sote, Werner
Lampe, Siegmar

Leistungspunkte

5
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Lehr-/Lernkonzept
Workload Dozentengebunden

Std.

Workload Lehrtyp

30 Vorlesungen
15 Ubungen
10 Exkursionen
2 Prufungen

Workload Dozentenungebunden

Std.

Workload Lerntyp

18 Literaturstudium

25 Referate

30 Prifungsvorbereitung

20 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung

Literatur
Siehe Skript
Priifungsleistung

Hausarbeit
Projektbericht

Unbenotete Priifungsleistung
Experimentelle Arbeit

Bemerkung zur Priufungsform

Priifungsanforderungen

Vertiefte Kenntnisse zum Analyse und zum Design der Integrationsschnittstelle zwischen der
Automatisierungsebene und Unternehmensleitebene.

Vertiefte Kenntnisse zum Echtzeitverhalten und Protokollen von Bussystemen zur Integration im
Automatisierungskonzept

Dauer

1 Semester
Angebotsfrequenz
Nur Sommersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Masterarbeit

Master Thesis - Mechanical Engineering

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11M0802 (Version 5.0) vom 24.02.2015

Modulkennung
11M0802
Studiengange

Entwicklung und Produktion (M.Sc.)

Fahrzeugtechnik (Master) (M.Sc.)

Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Lehramt an berufsbildenden Schulen - TS Metalltechnik (M.Ed.)

Mechatronic Systems Engineering (M.Sc.)

Niveaustufe
5

Kurzbeschreibung

Die Masterarbeit soll zeigen, dass Studierende in der Lage sind, ihr bisher erworbenes theoretisches und
praktisches Wissen ingenieurmaRig so zu nutzen und umzusetzen, dass sie ein konkretes komplexes
Problem aus ihrer Fachrichtung anwendungsbezogen auf wissenschaftlicher Basis selbststandig
bearbeiten kénnen.

Lehrinhalte

. Konkretisieren der Aufgabenstellung

. Erstellung eines Zeitplans

. Erfassung vom Stand der Technik

. Erstellung von Konzepten zur Lésung der Aufgabe

. Erarbeitung von Teilldésungen und Zusammenfligen zu einem Gesamtkonzept
. Gesamtbetrachtung und Bewertung der Lésung

. Darstellung der Lésung in Form der Masterarbeit und eines Kolloquiums

NO O WN =

Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Studierende wissen, wie eine Aufgabe selbststandig auf wissenschaftlicher Basis bearbeitet und in einem
vorgegebenen Zeitrahmen mit einem klar strukturiertem Ergebnis dargestellt wird.

Sie kdnnen sich schnell in eine neue Aufgabenstellung einarbeiten, gehen kritisch die Lésung an und
kénnen das Wissen in einem speziellen Gebiet selbststandig vertiefen.

Studierende kénnen Werkzeuge und Methoden zur Arbeitsunterstitzung entwickeln und einsetzten.

Sie analysieren und bewerten Lésungen kritisch und stellen diese in einem Gesamtkontext
wissenschaftlich dar.

Studierende entwickeln fachspezifische Fahigkeiten, Fertigkeiten und Techniken und wenden diese an.

28 /54



< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Lehr-/Lernmethoden

Studierende erhalten nach Ricksprache mit dem Betreuer eine Aufgabenstellung. Diese Aufgabe gilt es in
vorgegebener Zeit selbststandig auf wissenschaftlicher Basis zu bearbeiten. In regelmafligen Abstéanden
finden Gesprache mit dem Betreuer statt, in denen die Studierenden den Stand der Bearbeitung der
Aufgabe vorstellen und mit dem Betreuer diskutieren.

Empfohlene Vorkenntnisse

Kenntnisse in der Breite des studierten Faches
Modulpromotor

Bahlmann, Norbert

Lehrende

Alle im Studiengang eingebundene Professorinnen und Professoren
Leistungspunkte

20

Lehr-/Lernkonzept

Workload Dozentengebunden

Std.

Workload Lehrtyp

15 individuelle Betreuung

Workload Dozentenungebunden

Std. Lernt
Workload yp

585 Bearbeitung der Masterarbeit
Literatur

individuell entsprechend der Aufgabenstellung
Priifungsleistung
Studienabschlussarbeit

Unbenotete Priifungsleistung

Bemerkung zur Prifungsform

Kolloquium erganzend zur Masterarbeit

Priifungsanforderungen

Dauer

1 Semester
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Angebotsfrequenz
Wintersemester und Sommersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Masterkolloquium in der beruflichen Fachrichtung

Master-Colloquium in the vocational subject

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11M0707 (Version 12.0) vom 04.12.2018

Modulkennung
11M0707
Studiengange

Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Metalltechnik (M.Ed.)

Niveaustufe
4

Kurzbeschreibung

“

Das Modul ,Masterkolloquium in der beruflichen Fachrichtung” findet begleitend zum Modul ,Masterarbeit
statt und bereitet die Studierenden auf die selbstandige Bearbeitung einer wissenschaftlichen
Fragestellung im Berufsfeld vor bzw. entfaltet unterstitzende Wirkung wahrend der Bearbeitung. Die
Teilnahme an diesem Modul ist verpflichtend und Voraussetzung fiir einen erfolgreichen Abschluss der
Masterarbeit. Das Modul befahigt die Studierenden, die Masterarbeit zielgerichtet und orientiert zu
projektieren und umzusetzen.

Lehrinhalte

1. Die Studierenden werden im Rahmen des Moduls Gber grundsétzliche formal und inhaltliche Aspekte
mit Blick auf die Erstellung einer Masterarbeit informiert.

2. Die Studierenden prasentieren innerhalb der Modulveranstaltungen mindestens

- Ihren Arbeitstitel,

- die zentrale Fragestellung,

- einen Gliederungsentwurf,

- die wesentlichen Quellen sowie

- einen Zeitplan fur Bearbeitung ihrer Masterarbeit

und stellen diese im Plenum zur Diskussion.

Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden sind Uber die grundséatzlichen formalen und inhaltlichen Aspekte zur Erstellung einer
Masterarbeit in den beruflichen Fachrichtungen Elektrotechnik und Metalltechnik informiert.

Die Studierenden haben konkrete Vorstellungen zum Arbeitstitel, zur zentralen Forschungsfrage, zur
Untersuchungsmethodik, zur Gliederungsstruktur, zu geeigneten Quellen und zu einem tragféhigen
Bearbeitungszeitplan fir ihre zu erstellende Masterarbeit.

Die Studierenden kénnen ihre Masterarbeit zielgerichtet unter Verwendung geeigneter (Untersuchungs-)
Methoden und Nutzung aktueller Quellen anlegen und bearbeiten.
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Die Studierenden kénnen ihr Masterarbeits-Vorhaben strukturiert und verstandlich im Plenum prasentieren
und sind in der Lage, konstruktive Kritik aufzunehmen und sinnvoll fur die Bearbeitung ihrer Masterarbeit
zu nutzen.

Die Studierenden kénnen fir die Anlage ihrer Masterarbeit aus einem Repertoire unterschiedlichster
inhaltlicher und methodologischer Ansatze schépfen, um erfolgreich ihre Masterarbeit zu gestalten.

Lehr-/Lernmethoden
Seminar mit Prasentation und Diskussion

Empfohlene Vorkenntnisse

Die Studierenden sollten alle Veranstaltungen der Fachdidaktik und der fiir die Erstellung der Masterarbeit
relevanten, fachwissenschaftlichen Veranstaltungen abgeschlossen haben.

Modulpromotor
Strating, Harald
Lehrende

Strating, Harald

Leistungspunkte
3

Lehr-/Lernkonzept
Workload Dozentengebunden

Std.

Workload Lehrtyp

15 betreute Kleingruppen

Workload Dozentenungebunden

Std. Lernt
Workload yp

75 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung
Literatur

Individuell entsprechend der Aufgabenstellung.

Priifungsleistung

Unbenotete Priifungsleistung
RegelmaRige Teilnahme

Bemerkung zur Prifungsform
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Priifungsanforderungen

Dauer

1 Semester

Angebotsfrequenz

Wintersemester und Sommersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Mikrorechnertechnik

Microcomputer Design

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11B0297 (Version 5.0) vom 02.02.2015

Modulkennung
11B0297
Studiengange

Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Mechatronik (B.Sc.)

Européisches Elektrotechnik-Studium (B.Sc.)

Elektrotechnik (B.Sc.)

Elektrotechnik im Praxisverbund (B.Sc.)

Niveaustufe
2

Kurzbeschreibung

Mikrorechner sind universelle programmierbare Digitalrechner mittlerer Leistungsfahigkeit auf der Basis
hochintegrierter Halbleiterschaltkreise (Mikroprozessoren oder Mikrocontroller). Sie werden in vielen
Bereichen der Technik eingesetzt.

Es werden Aufbau und Funktionsweise der Hard- und Softwarekomponenten von Mikroprozessoren und

Mikrocontrollern behandelt sowie der Entwurf von Hard- und Softwarekomponenten in einem Praktikum
eingelbt.

Lehrinhalte

1. Die Hardware-Struktur eines Mikrorechners

1.1 Aufbau und Funktion eines Mikroprozessors

1.2 Aufbau und Funktion eines Mikrocontrollers

1.3 Periphriekomponenten eines Mikrocontrollers

1.4 Zusammenspiel der Hardwarekomponenten bei der Befehlsausflihrung
2. Programmentwicklung fir Mikrocontroller

2.1 Adressierungsarten und Befehlsvorrat eines gangigen Mikrocontrollers
2.2 Einsatz des Assemblers bzw. Compilers

2.3 Einsatz des Linkers

2.4 Aspekte der SW-Entwicklung fiir eingebettete Systeme

2.5 Einsatz von In-System-Debuggern wahrend der Verifikationsphase
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Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden erhalten ein breites Basiswissen tber den grundelegende Funktionsweise moderner
Mikrorechner sowie deren Programmierung in Hochsprachen oder Assembler.

Die Studierenden, die dieses Modul erfolgreich studiert haben, verfligen Gber vertiefte Kenntnisse tber
den Aufbau und die Programmierung von Mikrorechnersystemen.

Die Studierenden sind in der Lage, einfache Anwendungen zu analysieren und mit Hilfe eines geeigneten
Mikrorechenersystems zu realisieren.

Die Studierenden verstehen den Aufbau und die Funktionsweise von Mikrorechnersystemen und sind in
der Lage diese zu erklaren.

Die Studierenden verstehen das Zusammenspiel von Hardware- und Softwarekomponenten in modernen
Mikrorechnersystemen. Sie sind in der Lage die Komponenten einfacher Mikrorechnersysteme
auszuwahlen und diese Systeme zu realisieren.

Lehr-/Lernmethoden

Die Veranstaltung umfasst eine Vorlesung mit Ubungen und einem begleitenden Laborpraktikum. Im
Laborpraktikum werden praktische Aufgaben durch Kleingruppen (max. 3 Teilnehmer) selbstandig
bearbeitet. Die Veranstaltung wird unter Verwendung von studiengangsspezifischen Anwendungs- und
Ubungsbeispielen durchgefiihrt.

Empfohlene Vorkenntnisse

Kenntnisse in den Bereichen Grundlagen der Programmierung, Objektorientierte Programmierung,
Digitaltechnik und Bauelementen der Elektronik werden vorausgesetzt.

Modulpromotor
Gehrke, Winfried
Lehrende

Weinhardt, Markus
Gehrke, Winfried

Leistungspunkte

5
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Lehr-/Lernkonzept
Workload Dozentengebunden

Std.

Workload Lehrtyp

45 Vorlesungen
15 Labore

Workload Dozentenungebunden

Std.

Workload Lerntyp

60 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung
30 Prufungsvorbereitung

Literatur

K. Urbanski, R. Woitowitz: Digitaltechnik. Springer, 2007.
T. Beierlein, O. Hagenbruch: Taschenbuch Mikroprozessortechnik. Fachbuchverlag Leipzig, 2001.

Gunter Schmitt,Mikrocomputertechnik mit Controllern der Atmel AVR-RISC Familie“Oldenbourg, Minchen
2008.

Thomas Flik,Mikroprozessortechnik und Rechnerstrukturen“Springer, Heidelberg 2005.
Uwe Brinkschulte, Theo Ungerer,Mikrocontroller und Mikroprozessoren“Springer, Heidelberg 2007.

Klaus Wst,Mikroprozessortechnik“Vieweg+Teubner, Wiesbaden 2009.

Priifungsleistung

Klausur 2-stiindig
Projektbericht

Unbenotete Priifungsleistung
Experimentelle Arbeit

Bemerkung zur Priufungsform
Prufungsform nach Wahl des Dozenten

Priifungsanforderungen

Dauer

1 Semester

Angebotsfrequenz

Wintersemester und Sommersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Nachrichtenlibertragung

Communications Technology

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11B0313 (Version 8.0) vom 02.02.2015

Modulkennung
11B0313
Studiengange

Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Elektrotechnik (B.Sc.)
Elektrotechnik im Praxisverbund (B.Sc.)

Niveaustufe

2

Kurzbeschreibung

Die Aufgabe der Kommunikationstechnik besteht darin, eine Information unverfalscht von einem Sender
zu einem Empfanger zu (ibermitteln. Zur Anpassung des Signals an das Ubertragungsmedium ist im
Allgemeinen eine Umsetzung erforderlich, und zwar sowohl am Eingang (Modulation, Codierung) als auch
am Ausgang (Demodulation, Decodierung). Kriterien fir das jeweils giinstigste Ubertragungsverfahren
ergeben sich aus der Beschreibung der Signale im Zeit- und Frequenzbereich. Aus der Untersuchung der
analogen Verfahren wird ein tieferes Verstandnis fiir die digitalen Ubertragungskonzepte gewonnen.

Lehrinhalte

1. Grundbegriffe der Nachrichtenlibertragung

1.1 Schema eines Ubertragungssystems

1.2 Analoge und digitale Ubertragung im Uberblick
2. Grundlagen der Signal- und Systemtheorie
2.1 Determinierte Signale im Zeitbereich

2.2 Determinierte Signale im Frequenzbereich

3. Tiefpass- und Bandpasssysteme

3.1 Verzerrungsfreies System

3.2 Idealer Tiefpass

3.3 Idealer Bandpass

3.4 Bandpass- und aquivalentes Tiefpasssystem
3.5 Hilbert-Transformator

4. Analoge Modulationsverfahren

4.1 Amplitudenmodulierte Signale

4.2 Winkelmodulierte Signale

5. Abtastung und Pulscode-Modulation

5.1 Abtastung einer Zeitfunktion

5.2 Zeitdiskrete und wertkontinuierliche Signale: PAM
5.3 Zeit- und wertdiskrete Signale: PCM

6. Diskrete Signale und Systeme

6.1 Diskrete Signale im Zeitbereich

6.2 Spektrum zeitdiskreter Signale

6.3 Diskrete Fourier-Transformation

6.4 Z-Transformation und digitale Filter

Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden kennen und verstehen die wesentlichen Grundlagen der analogen und digitalen
Kommunikationstechnik. Sie kdénnen die Beschreibungsmethoden der Signal- und Systemtheorie
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systematisch zur Beschreibung und Analyse von Vorgangen in Nachrichtenibertragungssystemen
anwenden.

Die Studierenden haben detailliertes Wissen Uber Methoden zur Analyse und Beschreibung von
deterministischen Signalen in der Nachrichtentbertragung. Sie kdnnen die wichtigsten analogen
Modulationsverfahren im Detail erklaren. Sie verstehen die wesentlichen Grundlagen der digitalen
Nachrichteniibertragung und kénnen die Vorteile der digitalen Ubertragung erlautern.

Die Studierenden, die dieses Modul erfolgreich studiert haben, kbnnen grundlegende Methoden zur
Analyse und Beschreibung von deterministischen Signalen und deren Ubertragung Uber lineare,
zeitinvariante Systeme im Tiefpass- und Bandpassbereich anwenden. Sie kbnnen Signale im Zeitbereich
und Frequenzbereich messen und analysieren.

Studierende, die dieses Modul erfolgreich studiert haben, kdnnen nachrichtentechnische Systeme prazise
mit dem spezifischen Fachvokabular beschreiben und komplexe Zusammenhange systematisch erlautern.

Die Studierenden, die dieses Modul erfolgreich studiert haben, verstehen, wie sich nachrichtentechnische
Systeme mit determinierten Signalen mit Hilfe der Signal- und Systemtheorie beschreiben und analysieren
lassen.

Lehr-/Lernmethoden

Vorlesung mit integrierten Ubungen, Laborpraktika

Empfohlene Vorkenntnisse

Kenntnisse aus Grundlagen der Elektrotechnik, Mathematik fir Elektrotechnik, Signale und Systeme
Modulpromotor

Roer, Peter

Lehrende

Diestel, Heinrich
Roer, Peter

Leistungspunkte

5

38/54



< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Lehr-/Lernkonzept
Workload Dozentengebunden

Std.

Workload Lehrtyp
45 Vorlesungen

15 Labore
Workload Dozentenungebunden

Std.
Workload

Lerntyp
20 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung
23 Literaturstudium
25 Priufungsvorbereitung
10 Vorbereitung auf die Versuche
10 Erstellung der Versuchsberichte

2 Prifungszeit (K2)

Literatur

J.P. Ohm, H.D. Luke: Signallibertragung, Springer, 2004.

K.D. Kammeyer : Nachrichtentbertragung, Teubner, 2004.

B. Girod, R. Rabenstein, A. Stenger: Einfuhrung in die Systemtheorie, Teubner, 3. A., 2005
O. Mildenberger: Ubertragungstechnik, Vieweg, 1997

A. Fettweis: Elemente nachrichtentechnischer Systeme, Teubner, 1996

K. D. Kammeyer, K. Kroschel: Digitale Signalverarbeitung, Teubner, 2002

Proakis, Salehi: Grundlagen der Kommunikationstechnik, 2. Aufl., Pearson, 2005

M. Meyer: Kommunikationstechnik — Konzepte der modernen Nachrichtenlibertragung, 3. Aufl.,
Vieweg+Teubner, 2008

M. Werner: Nachrichtenlbertragungstechnik — Analoge und digitale Verfahren mit modernen
Anwendungen, Vieweg, 2006

E. Pehl: Digitale und analoge Nachrichtentibertragung, 2. Aufl., Hithig, 2001

Priifungsleistung

Mundliche Prifung
Klausur 2-stuindig

Unbenotete Priifungsleistung

Experimentelle Arbeit

Bemerkung zur Prifungsform

Klausur (K2) oder miindliche Priifung nach Wahl des Lehrenden

Priifungsanforderungen

Kenntnisse Uiber die Grundlagen der Nachrichtenlibertragung und die Beschreibung von deterministischen
Signalen im Zeit- und Frequenzbereich. Kenntnisse Uber analoge Modulationsverfahren. Kenntnisse uber
diskrete Signale und Ubertragungssysteme.

Dauer

1 Semester
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Angebotsfrequenz
Wintersemester und Sommersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Prozessmess-/Sensortechnik

Industrial Measurement Engineering

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11M0616 (Version 6.0) vom 04.02.2015

Modulkennung
11M0616
Studiengange

Elektrotechnik - Automatisierungssysteme (M.Sc.)
Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Mechatronic Systems Engineering (alt) (M.Sc.)

Niveaustufe
4

Kurzbeschreibung

Die Prozessmesstechnik beschéaftigt sich mit allen Aspekten des Messens nichtelektrischer Grofen. Sie ist
damit interdisziplinar ausgerichtet wie kaum eine andere Wissenschaft und zeichnet sich durch
Anwendungen in der Forschung und Entwicklung, der Produktionsautomatisierung bis hin zur
Umweltanalytik aus. Sie ist die Basis jeglicher Qualitatssicherung und die Messbarkeit eines Produktes ist
die Voraussetzung fiir dessen Verkaufsfahigkeit. Durch eine effektivere Informationserfassung und
Verarbeitung kdnnen aufierordentlich hohe wirtschaftliche Reserven erschlossen werden. Immer kiirzere
Innovationszyklen, insbesondere auf den Gebieten der Sensorik und der rechnergestiitzten
Messwerterfassung und -verarbeitung verlangen einen hoch aktuellen Wissensstand.

Lehrinhalte

Die Prozessmesstechnik baut auf die Grundlagen der Messtechnik auf. Das Wissen auf dem Gebiet der
sensorischen Grundprinzipien zur Messung nichtelektrischer GréRen wird vertieft und verbreitert.
Besonderes Gewicht wird auf Fragen der Stérgrof3enunterdriickung und Behandlung nichtlinearer
Kennlinien gelegt. Es werden spezielle Aspekte der rechnergestitzten Messdatenaufnahme und -
verarbeitung besprochen. Weiterhin werden verschiedene Approximationsverfahren zur Kalibrierung und
deren Vor- und Nachteile bei verschiedenen messtechnischen Anwendungen diskuttiert. Es werden
mathematische Optimierungsmdglichkeiten bei der Kalibrierung von Messsystemen vorgestellt, mit dem
Ziel, mit einem Minimum an Kalibriernormalen bzw. Kalibriersubstanzen bei gleichbleibender Qualitat der
Messergebnisse auszukommen.

Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden haben ein breites und tiefes Wissen auf dem Gebiet des Messens nichtelektrischer
Grofden.

Sie sind in der Lage umfangreiche Messsysteme zu konzipieren und zu optimieren.

Die Studierenden sind in der Lage Stdrgréf3en zu erkennen und verschiedene MalRnahmen zur
Unterdrickung bezuglich der Wirksamkeit zu beurteilen. Sie sind in der Lage, mathematische
Zusammenhange zur Optimierung von Messsystemen zu definieren und zu implementieren.

Die Studierenden sind in der Lage, verschiedene Optimierungsstrategien zu diskuttieren.
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Die Studierenden sind in der Lage, aktuelle Entwicklungen auf dem Gebiet der Prozessmesstechnik in die
Systematik des Fachgebietes einzuordnen und ihre Bedeutung zu erkennen.

Lehr-/Lernmethoden

Vorlesung / Praktikum

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlagen Messtechnik fir E, TI, M oder VT
Modulpromotor

Hoffmann, Jorg

Lehrende

Hoffmann, Jorg

Leistungspunkte

5

Lehr-/Lernkonzept
Workload Dozentengebunden

Std.

Workload Lehrtyp

30 Vorlesungen
15 Labore
2 Prufungen

Workload Dozentenungebunden

Std.

Workload Lerntyp

40 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung
20 Literaturstudium
43 Priufungsvorbereitung

Literatur

[1] Hoffmann, Jorg (Hrsg.): Taschenbuch der Mefdtechnik. 5. Auflage. Miinchen, Wien: Fachbuchverlag
Leipzig im Carl Hanser Verlag 2007, ISBN 978-3-446-40993-4, 678 Seiten

[2] Hoffmann, Jorg (Hrsg.): Handbuch der MeRtechnik. 3. Aufl. Minchen, Wien: Carl Hanser Verlag, 2007.
ISBN 978-3-446-40750-3, 821 Seiten

[3] Hoffmann, Jorg, Trentmann, Werner: Praxis der PC-Messtechnik. Minchen, Wien: Carl Hanser Verlag,
2002, ISBN 3-446-21708-8, 295 Seiten (mit CDROM)

[4] Hoffmann, Jérg: Messen nichtelektrischer GroRen. Berlin: Springer Verlag, 1996, ISBN 3-540-62231-4 /
Dusseldorf: VDI-Verlag, 1996, ISBN 3-18-401562-9, 240 Seiten

[5] Bolton, W.: Instrumentation & Measurement. Second Edition. Oxford: Newnes 1996, ISBN 07506 2885
5, 295 pages

[6] Freudenberger, Adalbert: ProzeRmeftechnik. Wirzburg: Vogel Verlag 2000, ISBN 3-8023-1753-X, 253
Seiten.

[7] Richter, Werner: Elektrische Messtechnik. Berlin: Verlag Technik, 1994, ISBN 3-341-01106-4, 307
Seiten

[8] Lerch, R.: Elektrische Messtechnik. Berlin, Heidelberg, New York: Springerverlag 1996, ISBN 3-540-
59373, 392 Seiten
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Priifungsleistung

Klausur 2-stlindig

Unbenotete Priifungsleistung
Experimentelle Arbeit
Bemerkung zur Prifungsform
keine

Priifungsanforderungen

Kenntnisse Uber die Wandlung nichtelektrischer in elektrische GréRen, Grundprinzipien der
Prozessanalytik; Nachweis der Befahigung, rechnergestiitzte Messwerterfassungssysteme zu konzipieren
und zu optimieren.

Dauer

1 Semester
Angebotsfrequenz
Nur Sommersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Regelungstechnik

Advanced Close Loop Control Systems

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11B0384 (Version 4.0) vom 04.02.2015

Modulkennung
11B0384
Studiengange

Elektrotechnik (B.Sc.)

Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Mechatronik (B.Sc.)

Elektrotechnik im Praxisverbund (B.Sc.)

Niveaustufe
3

Kurzbeschreibung

Der Einsatz der Advanced Contol Systems ist von strategischer Bedeutung in industriellen Prozessen.
Hier ergeben sich erhebliche Vorteile bei der Optimierung von Prozessen. Es werden weiterflhrende
Methoden in einer Systematik vorgestellt. Die Studierenden erhalten systematische Hinweise zum Aufbau
komplexer Regelkreise.

Lehrinhalte

1. Kontinuierlichen Prozessen
1.1 Grundprinzipien der Modellbildung
1.2 Grundprinzipien zum Einsatz von Simulationswerkzeugen

2. Frequenzgang
2.1. Vertiefte Definitionen
2.2. Mathematische Ableitung

3. Ortskurve
3.1. Weiterfiihrende Frequenzgange
3.2. Zusammengesetzte Systeme

4. Bodediagramm

4.1. Darstellung von Frequenzgangen
4.2. Zusammengesetzte Systeme
4.3. Allpasse

4.4. Minimalphasensysteme

5. Stabilitatskriterien flr lineare Systeme

5.1. Stabilitatsdefinition

5.2 Hurwitz-Kriterium

5.3. Untersuchung des Frequenzganges

5.4. Allgemeine Erlduterungen zur Dimensionierung der Regelkreise

6, Dimensionierung von Regelkreisen im Bodediagramm
6.1. Analoge Regler
6.2. Digitale Regler

7. Wurzelortverfahren
7.1. EinfUhrung
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7.2. Konstruktionsregeln
7.3. Dimensionierung von Regelkreisen
7.4. Allgemeine Bemerkungen

8. Weiterfuhrende Regelverfahren
9. Zusammenfassung linearer Systeme

10. Einfache nichtlineare Regelungen

10.1 Einflhrung und Abgrenzung

10.2 Analyse mittels Zeitbereichsmethode

10.3 Harmonische Balance (Frequenzbereich)

10.4. Analyse und Stabilitdt von Grenzschwingungen

11. Grundprinzipien der Abtasregelung

11.1. Systembeschreibung mit Differenzen-Gleichungssysteme
11.2. Kurze Einfuhrung in die Z-Transformation

11.3. Z-Ubertragungsfunktion

Praktikum

1. Untersuchung an einem Regelmodell

2. Dimensionierung von Regelkreisen (WOK)

3. Weiterfuhrender Versuch zu einem digitalen Regler

Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden verstehen die weiterfihrenden Prinzipien der Regelungstechnik fir die Analyse- und
Designphase. Sie verstehen die unterschiedlichen auch vermaschten Strukturkonzepte und die Auswabhl
und Dimensionierung von komplexen Reglerstrukturen

Die Studierenden kennen die Starken und Schwachen der einzelnen Regelkonzepte im Hinblick auf die
technische Anwendung bei anspruchsvollen Systemen.

Analysen im Zeit- und Frequenzbereich kénnen sie durchfiihren und zugehdrige Simulationswerkzeuge
sinnvoll auch bei stark vermaschten Prozessen einsetzen.

Die Studierenden kénnen komplizierte technische Prozesse zerlegen und in ein vermaschtes
Regelkonzept integrieren.

Sie kénnen die Entwicklung der Regelungstechnik vertieft beurteilen, nachvollziehen und Eigenbeitrage
liefern.

Lehr-/Lernmethoden
Vorlesungen, Ubungen, Praktika
Empfohlene Vorkenntnisse
Grundlagen der Regelungstechnik

Modulpromotor

Rehm, Ansgar
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Lehrende

Janecke, Michael
Klaus Panreck
Rehm, Ansgar
Sote, Werner

Leistungspunkte
5

Lehr-/Lernkonzept

Workload Dozentengebunden

\?\;g.rkload Lehrtyp
30 Vorlesungen
15 Ubungen
15 Labore

2 Prufungen
Workload Dozentenungebunden

Std.

Workload Lerntyp

30 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung
18 Literaturstudium
40 Priufungsvorbereitung

Literatur

siehe Skript

Priifungsleistung

Klausur 2-stiindig

Unbenotete Priifungsleistung
Experimentelle Arbeit

Bemerkung zur Prifungsform

Priifungsanforderungen

Vertiefte Kenntnisse zur Analyse von linearen Systemen und zum Design unterschiedlicher
Regelungskonzepte mit Auslegung der Regler und Stabilitdtsuntersuchungen.
Grundkenntnisse von nichtlinearen Systemen

Dauer

1 Semester
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Angebotsfrequenz
Wintersemester und Sommersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Spezielle schulpraktische Studien in der beruflichen
Fachrichtung

Advanced Studies in Teaching Practise

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11M0699 (Version 8.0) vom 24.02.2015

Modulkennung
11M0699
Studiengange

Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Metalltechnik (M.Ed.)

Niveaustufe

4

Kurzbeschreibung

Die Wechselwirkung zwischen Wissenschaft und Berufspraxis wird im Rahmen der speziellen
schulpraktischen Studien in der beruflichen Fachrichtung praktisch erfahren, professionelles Handeln als
Lehrer ist das Ziel. Dazu werden Theorien zur Planung, Durchfiihrung und Analyse von Unterricht in der
beruflichen Fachrichtung praktisch umgesetzt und erlebt.

Lehrinhalte

1. Im Wintersemester erfolgt die Vorbereitung der speziellen schulpraktischen Studien.

In einem Seminar wird der Zusammenhang zwischen wissenschaftlicher Theorie und padagogischer
Praxis vermittelt. Die Planung und Gestaltung von fachrichtungsbezogenen Lehr-/ Lernsituationen wird
vorgefuhrt.

2. Im Anschluss erfolgt die Durchflihrung des Schulpraktikums im Umfang von 5 Wochen an einer
berufsbildenden Schule.
Der vorbereitete Unterricht wird absolviert.

3. Im darauf folgenden Wintersemester wird eine Nachbereitung mit Erstellung eines Praxisberichtes
durchgefiihrt.

Mit anderen Studierenden erfolgt ein Erfahrungsaustausch mit einer Auswertung der speziellen
schulpraktischen Studien unter besonderer Berlicksichtigung der Lehrerrolle, der eigenen Entwicklung der
Lehrerpersonlichkeit sowie einer exemplarischer Evaluation von Lehr-Lernsituationen anhand
fachdidaktischer Kriterien.

Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden verstehen die aktive Rolle als Lehrer und wandeln erworbenes Wissen in der
Fachdidaktik in Lehr-/ Lernsituationen um.

Studierende verfligen Uber ein umfassendes und integriertes Wissen in speziellen Fachgebieten der
beruflichen Fachrichtung sowie dessen Umsetzung im Unterricht.

Sie nutzen erworbenes Wissen, um fachrichtungsbezogene Lehr-/ Lernsituationen unter Bertiicksichtigung
fachdidaktischer Kriterien zu planen und zu gestalten.
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Studierende kénnen komplexe berufsbezogene Probleme im Unterricht identifizieren, definieren,
konzeptualisieren, darstellen und kritisch analysieren.

Studierende wenden eine Auswahl von bewahrten berufsbezogenen Fahigkeiten, Fertigkeiten und
Techniken an, um Schulerinnen und Schiler im Lernprozess zu unterstitzen.

Lehr-/Lernmethoden

Die Vor- und Nachbereitung der speziellen Schulpraktischen Studien in der beruflichen Fachrichtung
erfolgt im seminaristischen Unterrichtsstil.

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundkenntnisse in Fachern der gewahlten beruflichen Fachrichtung und Grundlagen der Fachdidaktik
sowie der Berufs- und Wirtschaftspadagogik

Modulpromotor
Strating, Harald
Lehrende

Strating, Harald

Leistungspunkte
8
Lehr-/Lernkonzept

Workload Dozentengebunden

Std.

Workload Lehrtyp

60 Seminare
Workload Dozentenungebunden

Std.

Workload Lerntyp

40 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung
140 Praxisphase

Literatur
entsprechend dem durchzufihrenden Unterricht

Priifungsleistung

Unbenotete Priifungsleistung
Praxisbericht

Bemerkung zur Prifungsform
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Priifungsanforderungen

entsprechend den Lehrzielen und Lehrinhalten

Studierende haben Kenntnisse und ein Problembewusstsein von der Komplexitat von Lehr- und
Lernprozessen und des beruflichen Alltags in Berufsbildenden Schulen. Sie sind in der Lage, Unterricht
auf Basis wissenschaftlicher Theorie und Forschung zu beobachten, zu analysieren und zu evaluieren.

Dauer

3 Semester
Angebotsfrequenz
Nur Wintersemester
Lehrsprache

Deutsch
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Steuerungstechnik

Fundamentals Open Loop Control

Fakultat / Institut: Ingenieurwissenschaften und Informatik

Modul 11B0410 (Version 6.0) vom 04.02.2015

Modulkennung
11B0410
Studiengange

Elektrotechnik (B.Sc.)

Mechatronik (B.Sc.)

Lehramt an berufsbildenden Schulen - Teilstudiengang Elektrotechnik (M.Ed.)
Elektrotechnik im Praxisverbund (B.Sc.)

Niveaustufe
3

Kurzbeschreibung

Der Entwurf in der Automatisierungstechnik erfordert eine hohe Kompetenz in der Steuerungstechnik
Aufbauend auf den Vorlesungen Digital-, Mikroprozessor- und Grundlagen der Regelungstechnik wird
systematisches Methodenwissen zur Steuerungstechnik vermittelt. Der Lernprozess wird durch
Systemgrundlagen und technische Modellprozesse unterstitzt.

Die Studierende erhalten Kenntnisse zur Analyse- und zum Designphase

Lehrinhalte

1. Einfihrung in die Steuerungstechnik
1.1 Begriffe,
1.2 Definitionen

2. Parallele Prozesse

2.1 Konflikt, Synchronisation,
2.2 Kontakt, kritischer Abschnitt,
2.3 Lebendigkeit

3. Grafendarstellung

3.1 Einflhrung

3.2 Petri-Netze,

3.2.1 Bedingungs-Ereignis-Netze
3.2.2 Platze-Transitions-Netze
3.2.3 Mathematische Beschreibung,
3.2.4 Zeitbewertete Petri-Netze

4. Echzeitverhalten
4.1 Grundlagen
4.2 Gleichzeitigkeit, Vollstandigkeit, Rechtzeitigkeit

5. Steuerungstechnik

5.1 Darstellungsarten

5.2 Aufbau und Arbeitsweise einer Steuerung
5.3 Petri-Netze und SPS

5.3 Ablaufsteuerung / Verknipfungssteuerung,
5.3.1 Grafische Symbole,

5.3.2 Makrobefehle,

5.3.3 Schnittfunktion;
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5.4 Komponenten eines Automatisierungssystems,
5.4.1 Mehrprozessorbetrieb,

5.4.2 Eweiterungsgerate-Peripheriebaugruppen,

5.5 Programmiertechnik fir Automatisierungsgerate:
5.5.1 Programmiersprache IEC 61131

5.5.2 Programmiersprache STEP7

5.6 Regelung mit SPS,

5.7Sicherheitstechnische Grundsatze,

5.8 Ex-Schutz-Betrachtungen,

5.9 Beispiele

6. Systemstruktur

6.1 Ein- und Multirechnersysteme
6.2 Grundzige der feldnahen Kommunikation
6.2.1 Netzwerk-Topologien,

6.2.2 Schnittstellen,

6.2.3 Ubertragungsmedien,

6.2.4 Fehlersicherung,

6.2.5 Netzverbindungen,

6.2.6 Buszugriffsverfahren,

6.3 Prozessnahe Busstandards,
6.3.1 Ethernet/IP

6.3.2 ProfiNet

6.3.3 Profibus

6.3.4 AS-Interface

6.3.5 CAN

Praktikum

1. Analyse und Design von Einzelsteuerungen

2. Analyse und Design von Ablaufsteuerungen

3. Integration von Steuerungs- und Regelungskonzepten

Lernergebnisse /| Kompetenzziele

Die Studierenden haben ein breites und vertieftes Wissen Uber das Gebiet der Steuerungstechnik. Sie
haben Grundkenntnisse Uber die Forschungsmethodik in diesem Bereich. Anhand von praktischen
Beispielen je nach Studiengang aus der Mechatronik oder Elektrotechnik werden die theoretischen
Kenntnisse angewendet.

Vermaschte Steuerungssysteme kdnnen sie analysieren und designen entsprechend dem Studiengang
fir mechatronische bzw. elektrotechnischen Komponenten.

Steuerungssysteme kénnen die Studierenden in der praktischen industriellen Anwendung in der
mechatronik oder Elektrotechnik umsetzen.

Sie kdnnen die Steuerungskonzepte im Unternehmen fir emechatronische und elektrotechnische
Prozesse kommunizieren

Die Studierenden haben die Methodik den technischem Wandel in der Steuerungstechnik zu analysieren
und in Tatigkeitsfeld(mechatronik bzw. elektrotechnik) zu integrieren

Lehr-/Lernmethoden

Die Veranstaltung enthalt Anteile von Vorlesungen, Ubungen und Praktikaversuchen
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Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlagen der Digital-, Mikroprozessor-, Regelungstechnik und der Kommunikationsnetze
Modulpromotor

Lampe, Siegmar

Lehrende

Sote, Werner
Lampe, Siegmar

Leistungspunkte
5

Lehr-/Lernkonzept

Workload Dozentengebunden

Std.

Workload Lehrtyp
15 Labore
15 Ubungen

30 Vorlesungen
2 Prufungen

Workload Dozentenungebunden

Std.

Workload Lerntyp

30 Veranstaltungsvor-/-nachbereitung
40 Prufungsvorbereitung
18 Literaturstudium

Literatur

Siehe Angaben im Skript Steuerungstechnik
Priifungsleistung

Klausur 2-stiindig

Unbenotete Priifungsleistung
Experimentelle Arbeit

Bemerkung zur Prifungsform

Priifungsanforderungen

Vertiefte Grundkenntnisse zur Beschreibung von parallelen Prozessen, Systematisierung des
Echtzeitverhaltens, zum strukturierten Entwurf von Steuerungssystemen.

53 /54



<« » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Dauer

1 Semester

Angebotsfrequenz

Wintersemester und Sommersemester
Lehrsprache

Deutsch
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